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Dreidimensionale Darstellung von Bauwerken.
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Die Bauwerke werden aus Bauteilen (Objekte) modelliert, an welche weitere

Was ist BIM?

Informationen, wie zum Beispiel Kosten, Materialeigenschaften,

Erstellungsdauer, usw. «angehangt» werden konnen. Diese nicht-geometrischen

Informationen werden als Attribute bezeichnet.

Properties = 3D)

Basic Wall

-
Générique - 200 mm

Walls (1) v 8 Edit Type
Constraints R
'Wall Centerline

Location Line

Base Constraint 1er étage
Base Offset 0.0

Base is Attached
Base Extension Dista... 0.0

Top Constraint Up to level: 2éme étage
Unconnected Height :2960.0

Top Offset 0.0

Top is Attached
Top Extension Distan...;0.0
Room Bounding O

Related to Mass

Ouast

Structural © I
Properties help Apply

Project Browser - 5. Vélodrome - modéle fini (mang...
=0 Views (tout)
[=]- Structural Plans (Vue en plan)
; [ Parking
 OREZ
ler étage
- 28me étage
- 38me étane

Type Properties

Family: System Family: Basic Wall

Type: Générique - 200 mm

Type Parameters

i Load...
e Duplicate...

Rename...

Parameter

Construction
Structure

Value |:‘ A

Edit...

Wrapping at Inserts

Do not wrap

Wrapping at Ends

None

Width

200.0

Function

Exterior

Graphics

Coarse Scale Fill Pattern

Coarse Scale Fill Color

l Black

Materials and Finishes

Structural Material

§<By Category>

Analytical Properties
Heat Transfer Coefficient (U)

Thermal Resistance (R)

Thermal mass
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Weitere Ordnungskriterien sind, zum Beispiel, Raume und Zonen.

Upper Limit 02 - Floor U | | ’i—‘ji* E| —
Limit Offset 24384 | | %
Base Offset 0.0 L R i i | EEIEE
Dimensions : " Electrical . - i | :
Area 122.212 m? - L ] (e I
Perimeter 50484.5 :}, i .
Unbounded Height ~ 12438.4 T i o
Volume Not Computed
Computation Height 1200.0
Identity Data o
Properties help Apply

Project Browser - rac_advanced_sample_project_... X

i

!
pee S e e LS R e R

= :D‘ Views (all)
=} Floor Plans

01 - Entry Level
01 - Entry Level - Furniture Layout
02 - Floor
03 - Floor
Roof & g o L
Site RETTIEE I e | R e
—I Ceiling Plans ; o : §
01 - Entry Level
02 - Floor
03 - Floor
Roof
—1 3D Views
03 - Floor Public - Day Rendering
03 - Floor Public - Night Rendering
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BIM halt samtliche grafische Darstellungen (Plan, Schnitt, Ansicht,
Detail) koharent.

P99 % % 9 o%9 9

1w FEH%R XEFHR 0 BHE <
[ 01 - Entry Level X
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Parametrische Objekte erlauben die geometrische Definition von
komplexen Bauteilen und deren Generalisierung Gber Variablen
(Parameter).

m
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Documents

"

Favorites

-
My Computer
~&%

-

My Network...

Metric Library

R Load Family
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Look in: ‘

o 4 B X Bl views -

Acier
Nom . Maodifié le Type
@ M_SLH-Solive en croupe en série-9 panneaux.rfa 14.03.2018 23:48 Autodesk
E M_ST-Profilé en T.rfa 14.03.2018 23:49 Autodesk
E M_W-Eléments 4 ailes larges.rfa 14.03.2018 22:04 Autodesk
@ M_WRF-Bride petite soudée.rfa 14.03.2018 23:49 Autodesk |
M_WT-Profilé en Trfa 14.03.2018 23:49 Autodesk
@ M_WWEF-Eléments & ailes larges soudée.rfa 14.03.2018 23:49 Autodesk
E PFC-Canal & ailes paralléles.rfa 14.03.2018 23:49 Autodesk
@ RHS-Profil creux rectangulaire.rfa 14.03.2018 23:50 Autodesk
@ RSA-Corniére en acier rectangulaire.rfa 14.03.2018 23:50 Autodesk [
@ RSJ-Poutrelle laminée.rfa 14.03.2018 23:50 Autodesk f
E SHS-Profil creux carré.rfa 14.03.2018 23:50 Autodesk F
E UB-Poutre universelle.rfa 14.03.2018 23:50 Autodesk
UBP-Pieu porteur universel.rfa 14.03.2018 23:50 Autodesk F
UBT-Profilé en T.rfa 14.03.2018 23:50 Autodesk f
14.03.2018 23:51 f

@ UC-Poteau universel.rfa

=N -

<

Autodesk
>

Preview

v

File name: | M_W-Eléments a ailes larges.rfa

Files of type: |AII Supported Files (*.rfa, *.adsk)

Open ‘ | Cancel
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* BIM soll helfen, Fehler zu vermeiden. Damit wird das
Bauen glnstiger, schneller und qualitativ besser.

Foto: Fotolia/Coloures-pic
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Welchen Anspruch hat BIM?

* BIM soll die gesamte Wertschopfungskette des
Bauwesens digital abbilden.

BAP Vorprojekt

Bauprojekt

Ausschreibung

Ausfiihrung

Abschluss

Betrieb

P
Ziele
Pflichtenheft
Planungsprozesse
Datenbedarf Betrieb/FM

Gesamtleitung

Grafik: Bauen digital Schweiz

BIM? Digitales Bauen?
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e Softwarekategorien fur digitales Bauen
BIM Autorenprogramme BIM Viewer BIM
* Allplan * EveBIM Qualitatspriifung/Checker
e Archicad * FZK Viewer * Navisworks
* Bentley * Solibri Anywhere e Solibri Office
e Cadworks e [.] * Drofus
* Revit e [..]

e Vectorworks

[..]

Simulationsprogramme

* Lesosai thermische Analyse

* Plancal Nova  Simulation HLKSE

* Revit MEP Konzeption HLKSE
 SCIA Analyse von Tragwerken

© [.]

Hes

Infrastruktur

Autodesk Civil 3D
Autodesk Infraworks
Geomensura
Terramodel

[...]

IFC Data workflow (File sharing and collaboration tools)

* A360 Dokumentenaustausch

* BIM+ Dokumentenaustausch

* BlIMcollab Dokumentenaustausch

* bimServer Datenbank im IFC-Format

* Navisworks Analyse des Arbeitsflusses (Bauphasen)
* Revizto Dokumentenaustausch

* Trimble connect Dokumentenaustausch

[...]

Die Namen der aufgefiihrten Programme sind alphabetisch geordnet und erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
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Simulationsprogramme

Aide
FERRAARA .

Arborescence Fenétre

E‘ Fichier

OF@EE =& B 7 vélodrome - Modéle S ~

Edition  Vue Outils ~ Modifier

ELUMEHR S8R8E D .

Configuration
BAIr., ik,

bliotheques

00 %5 %0 03 §F §% & =

© v Chercher dans la WebHel ~| - & X

=, BRNWEKE HalvF .

Arborescence v & x

T8 Principal

Projet

H Grilles et étages

& Outils BIM

3 Structure

4a Charges

B 4 Cas de charge, combinaisons

1 Cas de charge
B Groupes de charges
B Combinaisons

42 Classes de résultats

23]

B Calcul, maillage
B Acier

Ifl Design Forms intégrés
(6 Bois

T Béton

°T" Mixte acier-béton
& Document

& Note de calcul

€ Outils de dessin
= 8 Bibliothéques

R Outils

2

Propriétés v 3 Xx

|Parametres v |V V7

\IZ/ S
Qe 2
7|9 & Lal® |25 | VB ] )
Edition en tableau v I x
s | W
E vVEE BEBak YERX-
B Nom  Coord .. | Coord .. | Coord .. El Macro... ~
Structure 1| NO 0535 19889  14.800 Me.. v
Lat v| @ Noeud X | ¥Barre <7Macro2D & Appui-noeud = Appui- barre = Appuilinéique - barre & Appui linéique - bord q4 >
Ligne de commande v & X

ICommande >
| m | Panxy|

SORE X e EFENXtwbarsE

Geler les résultats: off | Paramétres d'accrochage | Pas de fiitre] SCU actuel [um|mm|

g&
Nom del... | HEPIA
Numéro ... 108834
Normen.. EC-EN
Structure  Général ...
Nb.den.. 223
Nb.deb.. 10
Nb. de pl.. 53
Nb.dev.. 0
Nb. de pr... 2
Nb. de ca.. 4
Nb.dem.. 1
Annexe n.. EN stan...

Hes
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o oo oy i " Beispiel eines Koordinationszyklus
«open BIM»

Architektur-Modell Fachkoordination

—» TWP-Modell T Gesamtkoordination

> HLKK-Modell

> Sanitar-Modell ~ Fachkoordination

> ELT-Modell

Datenaustausch mittels eines
interoperablen Formats

Natives Format Koordinationsmodell

Quelle: M. Baldwin, Der BIM Manager, Beuth 2018

—>
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Entdeckung geometrischer Entdeckung funktionaler Klassifizierungen — Objekte werden auf eine
Konflikte “clash detection” Konflikte “soft clashes” Struktur, wie z. B. dem eBKP oder den BKP

«gemappt»

T ed-HHraaax-a @S

e @ @ Check B Repot B @ 3D
QRE AL L XV

Settings Classification Rules Unclassified Components  Classified Components

O Refresh 6 () + Set X Remove <]

Komponente Typ Ebene Pset_"Common.IsExtemal Pset_WallCommon.LoadBearing Classification Name

@ Opening
=0 Sanitary Term... Basin 02 13 OBJECTS
=0 Sanitary Term... WC with Cistem ... OBJECTS.
D Space OGROSSAREA  Zones
D Space 00 Group Zones
D) Space 1 Residential an... Spaces
D Space 20ffice Spaces
D Space 5 Education & C... Spaces

tering ¥ & Automati| @ Space 7OtherUsage  Spaces
D Space 8Technical Equi.. Spaces
@ Space 9 Communicati... Spac e

oK Cancel
<1 ancs

Und:
- Uberpriifung von festgelegten Raumgréssen, Fluchtwegslingen, etc.

- Feststellen, ob die in den Informationsanforderungen (Information delivery manual) definierten
Objekte im Modell vorhanden sind.
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IFC
@D buildingSMART

Switzerland

.
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Pieter Brueghel, 1563
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IFC 4 zertifiziert — ein grosses Missverstandnis

IFC
g : - =
= 2=
2 * ]
() | N I —|
< :H“‘H__—— -+ | -I J__Ir
$ LN __ ___'—:- +
é LI ™N—1 ___!__ _‘l:ﬂl:_ -lj-'r
< NIHINL T i 114 {
E NN T
F W J(‘ T
go ! R"-- "'__-_-_F_ T -1 |
P

MVD

MVD: Die fliir einen Anwendungsfall (Use-case) benotigten Objekte.

Grob gesagt, definieren die Anwendungsfalle den Arbeits- und Informationsfluss.
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IFC

¥ MVD Name + Status ¥ Documentation ¥ Summary s
Schema
L L]
® KOO rd I n at I O n IFC2x3 Coordination View Official v 2.0 Spatial and physical components for design coordination between
TCh architectural, structural, and building services (MEP) domains
Y K t m tt I IFC2x3 Space Boundary Official SB 1.1 Identification and export of additional Space Boundaries (polygons which
OS e n e r I u n g TE1 Addon View define the extents of a space's contact with directly adjacent surfaces
[e.g. walls, floors, ceilings] and openings). Can be used for building
° h ] b energy analysis and quantity take-off.
Ausschrel ung | - . | o
IFC2x3 Basic FM Handover Official FM Handover of model infermation from planning and design applications
TC1 View to CAFM and CMMS applications, as well as the handover of model
. . . . . . . .
Y F I t M m t information from construction and commissioning software to CAFM and
aCI I y a nage en CMMS applications
IFC2x3 Structural Analysis Official SA The structural analysis model, created in a structural design application
TC1 View by a structural engineer to one or many structural analysis applications.
IFC4 ADD2 Reference View Official RV 1.2 HTML Simplified geometric and relational representation of spatial and physical
TC1 components to reference model information for design coordination
RV_1-2.mvdxml between architectural, structural, and building services (MEP) domains
IFC4 ADD2 Design Transfer View Official* DTV 1.1 Advanced geometric and relational representation of spatial and physical
TC1 components to enable the transfer of model information from one tool
to another. Not a "round-trip" transfer, but a higher fidelity one-way
transfer of data and responsibility.
IFC4 ADD2 Quantity Takeoff Draft Qv 0.1 Estimate and track construction materials and costs.
TC1 View
IFC4 ADD2 Energy Analysis View  Draft EV Estimate and track energy usage and costs.
TC1
IFC4 ADD2 Product Library View  Draft Lv 0.1 Manufacturer product information and configurations.
TC1
IFC4 ADD2 Construction Draft COBie 2.4 Lifecycle information for maintaining equipment and systems within
TC1 Operations Building buildings.

Information

Quelle: bU|Id|ngSMART Exchange
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Grundlagen der «digitalen» Zusammenarbeit

Zertifizierte

INFORMATION DELIVERY MANUAL MODEL VIEW CERTIFICATION  BIM MODELL
ISO 29481-1:2016 DEFINITION PROGRAMM
buildingSMART buildingSMART

Quelle: Use case management Bauen digital Schweiz, Thomas Glattli
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Spannungsfeld GIS-BIM

H e S S O/ﬂ ‘GENEVE

e e s T e

Massstab

Prazision
Anderungen
Datenaustauschformat

Modellierung

[...]

Lokal/Bauwerk

Millimeter/Dezimeter

Haufig (Projekt)

IFC

Modellierung mit Bauteilen
und Eingabe von Attributen

[...]

Territorial

Zentimeter/10m
regelmassig
CityGML/LandInfra/

InfraGML

Vermessung, Eingabe von
Attributen

[...]

Territorial

Zentimeter|10m|100m
(grosse Unterschiede)

guasi-statisch, wird dem
Kenntnisstand angepasst

Nicht vorhanden, in
Entwicklung (GeoQuat)

Interpretation und
Interpolation von
Bohrproben, Eingabe von
Attributen

[...]

Basierend auf der Tabelle «Vergleich BIM Bauwerksdaten/Geologische Daten» von S. Volken, Swisstopo
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Was hat sich mit IFC 4 geandert?

FcAlignmentZDVerSeglLine

fcAlignmentZDVerSaegParabolicArc

IicAlignmentZDVerSegCircularArc

-ParabolaGConstant - IfcReal

IfeAlignment2DVerticalSegment

-StarDistAlong - fclengthMaasure
—{-HeorzontalLength : FePositiveLengthMeasura
-StartHeight : IfcLengthMeasure K1

-IsConvex : IfcBoolean

-Radius : IfcPositiveLengthMeasure
-IsConvex : [fcBoolean

-StartGradient : IfcNomali sedRatioMeasure

n

1
IfcAlignment2DVertical
-Segments . |List<icAlignment2DVerticalSegment=

1

1

IfeAlignment2DSegment IfcAlignment

-m_TangantialContinuity © IfcBoolzan

a 1

IfcCurveSegment2D

Horizontal alignment

KeAlignment2DHorizontal

-Segments : List<licAlignment2DHorizontalSegmeant>

1

n 1

-StartPoint : IfcCartesianPaint
-StartDirection : IfcPlanefngleMezasure
-SegmentLength : fcPositiveLengthMeasure

lfcBoundedCurvae

; A

Oid IFC4 Elernent

IfcAlignment2DHorizontalSegment

IfcLineSegment2D

IfeCircularArcSegment2D

lfcClothoidalArcSegment2D

-CunveGeometry . feCurveSegment2D

-Radius : IfcPositivel engthMeasure

Quelle: Amman, J., Borrmann, A. (2005): Creating a3D-BIM-compliant road design based on IFCalignment originating from an OKSTRA-accordant 2D

-IsCeow : lficBoolaan

-StartRadius : IfcPosiliveLengthMaasune
-I1sCow : lfcBoclean

-IsEntry : IfcBoolean

-ClothoidConstant : IfcReal

Hes:so

EVE

Q
m
b 4
m

126.148 5:1
— i
— StartGradient=dy/dx
125.000 T~
S~ A6 dx
122.500
=
2
(] .
% HorizontalLength !
8 120.248 |
n R ——— |
StartDistAlong
0+000 0+010 0+020 0+030 0+040 0+050 0+060
0.000
segmentLength
isCew = False
. startDirection
startPoint sasirasannanarnnsnnnrnsNdrsasrananarnnrang
startRadius = INFINITE
radius
segmentLength tangentialContinuity= True or False
- -
StArtPOINT < Guggerrirererarinenrerainnnes
** startDirection
tangentialConlinuity= True or False
isEntry = true v
clothoidConstant = 30
isCew = true segmentLength
startPoint . ‘-'Sl‘adDIreC[lon srasinrarsnanan

road design using the TUM Open Infra Platform and the OKSTRA class library
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Was hat sich mit IFC 4 geandert?

Haute école du paysage, d’ingénierie
et d’architecture de Genéve

IfcGeographicElement IfcCivilElement

Entity inheritance Entity inheritance

fcObiectDefinition

fcObiectDefinition

[feCivilElement

lfcGeographicElement

Ein IfcGeographicElement reprasentiert typische Ein IfcCivilElement reprasentiert lineare
geographische Elemente, oft “features” genannt, wie Bauwerke, wie Strassenabschnitte,
zum Beispiel Baume oder Gelande. Brickenabschnitte, etc.

Quelle: buildingSMART
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IfcSpatialElement

Was andert sich mit IFC 57

IfcSpatialStructureElement IfcSpatialZone

—

—0O [fcBuiltFacility

IfcExternalSpatialStructurelElement

5 5

IfcRoad IfcRailway

IfcBuilding

—CO fcBuiltFacilityDecomposition

5 6

IfcBridge IfcTunnel

" S
IfcBuildingStorey IfcCivilStorey

—olEEE]

S o

IfcSpatialSegment IfcSpatiallunction

Legend

Added OA

Existing IFC

H es S Oif ‘GENEVE

Quelle: buildingSMART
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BIM soll die gesamte Wertschopfungskette des
Bauwesens digital abbilden.

Funktioniert, zur Zeit einigermassen gut, fur die
Planungsaktivitaten des Hochbaus.

BAP Vorprojekt Bauprojekt Ausschreibung Ausflhrung Abschluss Betrieb

2 B P - > i e
Ziele
Pflichtenheft

Planungsprozesse
Datenbedarf Betrieb/FM

Grafik: Bauen digital Schweiz

Hes
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Informationsfliisse (Anwendungsfille/MVD) sind klar
ftir einen reibungslosen Datenaustausch definiert.

 Die Import- und Export Funktionen der einzelnen R
Programme bilden nicht samtliche IFC-Objekte ab, ;
sondern nur die der MVD, fur die sie zertifiziert
worden sind. WD g

* Es fehlen Objekte und MVD’s fiir Infrastrukturbau N
und Geotechnik.




BIM soll helfen, Fehler zu vermeiden und somit das Bauen

gunstiger, schneller und qualitativ hochwertiger machen.

* Funktioniert, wenn alle Projektbeteiligten mitmachen
und der Datenaustausch Giber Anwendungsfalle (Use
cases) strukturiert ist.

@ buildingSMART.

Use Case Management

BIM - der Realitatscheck R s
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Digitales Bauen — der Realitatscheck
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Der Begriff «BIM» ist unzureichend.

* Fur die Darstellung von Infrastrukturprojekten mit den
notwendigen geotechnischen Informationen ist die

Palette der BIM-Programme nicht ausreichend.

* Hierist ein «Mix» aus BIM und GIS Systemen erforderlich

* Die Kommunikation zwischen beiden Systemen ist noch
eine Herausforderung.




Fazit R

* Wenn digitales bauen, dann alle ! Es ist jedoch eine
sehr prazise Ausfuhrung, Koordination und
Kontrolle der einzelnen Arbeitsschritte erforderlich.
Dies sollen die Anwendungsfalle gewahrleisten.

 Wenn es keine Anwendungsfalle fir die Geotechnik
und den Infrastrukturbau gibt, wird es keinen
Informationsfluss geben.

* Wenn es keinen Informationsfluss gibt, gibt es kein
digitales Bauen...



