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Übersicht Bauwerke

Auszug aus Bernardello R. A., Domer, B.: Interoperability ‐ An introduction to IFC and buildingSMART 
standards, integrating infrastructure modelling. (to be published by EPFL Press in March 2023)
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Neue physische Elemente (IFC 4.3)
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Formulierung des Informationsbedarfs

Quelle : Bauen Digital Schweiz. Swiss BIM LOIN‐Definition (LOD)

Dies beginnt mit der Definition des LOIN, welcher wie folgt ausgedrückt wird :

LOIN = Geometrie + Semantik

Geometrie

Semantik
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Formulierung des Informationsbedarfs

... und stellt die Verbindung der gewünschten Informationen mit dem IFC‐Modell her (IFC mapping) :  

IfcColumn (PredefinedType : Fertigteil) 
IfcClassification : C3 Stützenkonstruktion

IfcPropertySet : Pset_ColumnCommon, Pset...
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Positionierung und räumliche Anordnung

Informationen über Positionierung und räumliche Anordnung von Elementen
sind für Strukturierung sowie effiziente Datenabfragen unabdingbar.

Die Positionierung sowie die räumliche Anordnung von Bauwerkselementen
ist abhängig von ihrer bei der Projektierung und Erstellung benutzten Logik.
Für Infrastrukturbauwerke unterscheidet sich diese deutlich von der bei
Gebäuden angewandten und benötigt spezifische Elemente IFC‐Elemente
sowie eine Veränderung der IFC‐Struktur.

+

+
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Positionierung : Gebäude

Platzierung in Bezug auf einen Referenzpunkt sowie seiner Rotation in Bezug auf die Nordrichtung (Abmessung ≤ 100m)

10

Quelle : Autodesk



Positionierung : Infrastrukturbauwerke

Mehrere Referenzpunkte sind nötig          Positionierung in Bezug auf ein Alignment (gemäss ISO)

Source: ISO 19148:2021

IfcAlignmentHorizontal

Quelle : Beuchat, S., Rebetez, D. (2002). Tracé des routes,
LEP Loisirs et Pédagogie
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Horizontale Komponente

IfcAlignmentVertical
Vertikale Komponente



Alignements in IFC 4.3

Auszug aus Bernardello R. A., Domer, B.: Interoperability ‐ An introduction to IFC and buildingSMART standards,
integrating infrastructure modelling. (to be published by EPFL Press in March 2023)
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Quelle: Seraj, F., Meratnia, N., Havinga, P. J. M.
(2017). RoVi: Continuous Transport Infrastructure
Monitoring Framework For Preventive
Maintenance, IEEE PerCom

IfcAlignmentCantSegment
Neigung der Linienführung



Räumliche Anordnung (hierarchisch)

Auszug aus Bernardello R. A., Domer, B. Interoperability ‐ An introduction to
IFC and buildingSMART standards, integrating infrastructure modelling.
(to be published by EPFL Press in March 2023)

Basis: Ernst Basler + Partner
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Räumliche Anordnung (hierarchisch)

Auszug aus Bernardello R. A., Domer, B. Interoperability ‐ An introduction to IFC and buildingSMART
standards, integrating infrastructure modelling. (to be published by EPFL Press in March 2023)
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Routes Ponts



Neue spatial container (IFC 4.3)
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Auszug aus Bernardello R. A., Domer, B.: Interoperability ‐ An introduction to
IFC and buildingSMART standards, integrating infrastructure modelling.
(to be published by EPFL Press in March 2023)



Beispiel Brücken/Strassen
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Brücken:

Strassen:



Spezialfälle der Interoperabilität
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Simulationssoftware arbeitet mit abstrakten Modellen, welche insbesondere
bezüglich der Geometrie eine Vereinfachung des von der Autorensoftware
bereit gestellten Volumenmodelles erfordert.

+

Einige Beispiele für abstrakte Modelle sowie die nötigen Schritte zur
Anpassung des Volumenmodelles werden im Folgenden beschrieben.

+

Der Austausch von Bauwerksmodellen, insbesondere die Integration
mehrerer Fachmodelle in ein gemeinsames Modell zu Koordinationszwecken
klappt mittlerweile recht gut.

+

Es liegt daher nahe, IFC ebenfalls zur Kommunikation zwischen Autoren‐ und
Simulationssoftware zu benutzen. Dies sollte zumindest die wiederholte
Geometrieeingabe überflüssig machen.

+
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Volumenmodell der BIM ‐Autorenprogramme

• Darstellung der Struktur mit 
dreidimensionalen Elementen, genannt 
Volumenelemente

Stütze Wand

Träger

Decke

Renou, J., Chemise, S.: Revit pour le BIM, Eyrolles, 
appliqué au fichier rst_advanced_sample_project.rvt



Abstrakte Modelle
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Beispiele für abstrakte Modelle in Model Views+

Liebich, T.: IFC Overview, 2014



Abstrakte Modelle für die Strukturanalyse
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Geometrie für eine Finite Element Analysis (FEM) :

• Geometrie

• Diskretisierung

• Randbedingungen (Auflager)

• Lasten

• Materialien

Beispiel einer Geschossdecke

Die Mehrheit der verfügbaren Programme (SCIA, Robot...) benutzt finite Elemente
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Abstrakte Modelle für die Strukturanalyse

• Darstellung der Struktur mit ein‐ und 
zweidimensionalen Elementen, 
sogenannte analytische Elemente

Stütze Wand

Träger

Decke

• Beinhaltet Lasten, Randbedingungen (Auflager) 
und Materialeigenschaften

Renou, J., Chemise, S.: Revit pour le BIM, Eyrolles, 
appliqué au fichier rst_advanced_sample_project.rvt



IFC entities für die Strukturanalyse
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Abstrakte Modelle für die Strukturanalyse

Für die Strukturanalyse gibt es proprietäre Lösungen, bei denen das BIM‐Autorentool die
abstrakten analytischen Elemente bereithält, sowie ein spezielles Add‐in diese in die
Zielsoftware überträgt.

+

Dieser Datenaustausch ist nicht IFC‐basiert.+

In der Datenbank von buildingSMART gibt es keine Software, welche für den IFC 2x3
Structural Analysis View zertifiziert worden ist.

+

Die von IFC bereitgestellten Strukturen (z. B. IfcStructuralActivity und IfcStructuralItem)
werden von den uns untersuchten Autorenprogrammen nicht unterstützt.

+



Abstrakte Modelle für die Energieeffizienzanalyse
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Oft wird auf das gbXML Format zurückgegriffen. Dies ist allerdings nicht mit IFC
kompatibel und für einige Berechnung mit den Schweizer Normen nicht anwendbar.

+

Das einstmals angedachten Austauschmodelle «IFC Thermal Analysis View» ist von
buildingSMART nie spezifiziert worden.

+

Liebich, T.: IFC Overview, 2014



Abstrakte Modelle für die Energieeffizienzanalyse
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Chardon, A.: Programmation et intégration d’un calcul de calorimétrie des 
bâtiments avec la maquette numérique, Masterarbeit 2022

Da die Informationen aus dem Volumenmodell extrahiert werden können, ist
allerdings der etwas aufwendigere Weg über ein Skript möglich.

+



Abstrakte Modelle für die akustische Analyse
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In den meisten Fällen wird «Ray tracing» verwendet+

Summonte, G.: Il Totaltheater: Ricerca storica, ricostruzione attraverso la methodologia BIM e analisi acustica / BATJ SA

SPL: Sound Pressure Level



Vereinfachte Modelle für die akustische Analyse

27

Hier bleibt nur der Weg über eine Neumodellierung+

Summonte, G.: Il Totaltheater: Ricerca storica, ricostruzione attraverso la methodologia BIM e analisi acustica / BATJ SA



Abstrakte Modelle für die akustische Analyse
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Summonte, G.: Il Totaltheater: Ricerca storica, ricostruzione attraverso la methodologia BIM e analisi acustica / BATJ SA

D50:
Measure of speech definition



Generelle Bemerkungen zur Interoperabilität von IFC 
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Die Erweiterung der IFC auf Infrastrukturbauten ist ein grosser Schritt
vorwärts für die weitere Verbreitung von IFC. Es ist zu hoffen, dass alle
Softwarehersteller diesen Standard unterstützen werden.

+

Weitere Erweiterungen wie für Tunnel oder Flughäfen werden folgen, wobei
davon auszugehen ist, dass Tunnel sehr bald zur Verfügung stehen.

+

Der Austausch von Properties klappt gut (siehe auch LOIN Definition). Der
Austausch von vereinfachten Geometrien, welche für spezifische
Bauwerksanalyen benötigt werden, wird von den Autorenprogrammen nicht
ausreichend unterstützt.

+



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
Kontakt : bernd.domer@hesge.ch



IFC 4.3 Datei mit Civil3d
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