IFC4.3 0uIFC5?

Les sessions du BIM | 11.05.2023

Intervenant : Yohann Schatz (HES)
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o Présentation ]

SCHATZ Yohann

Collaborateur scientifique HES
Haute Ecole du Paysage, d’Ingénierie et d’Architecture de Genéve

Groupe MIC (sous la direction du Pr. Dr. Bernd Domer)

+ Recherche appliquée et développement
+ Assistant d’enseignement (EPFL, Master HES-SO, CAS en Coordination BIM)

Bernd Domer

Domaines de compétences

+ Digital construction
+ Data science
+ Software engineering

Fabian Boujon
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L Contexte

Attends... tu parles
desIFC4.3?
Tu confonds, non ?

On utilise depuis
peules IFC 5

dans nos projets,
c'est top!

]
W chroemisuss @building SMART.

Home of

COSTRUZIONE DIGITALE SVIZZERA
CONSTRUIR DIGITAL SVIZRA

Switzerland




S | Définition des IFC

? , Oh ! Understood'!
[ ]

I'm from Geneva,
and you?

Woher kommst
du?

Where are you

\ ’
from ? == : Langue d’échange

ay

-
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o l Définition des IFC ]

729

Ah 13,
J'ai compris !

@ : Format d’échange

Mur Revit Mur IFC (IfcWall) J

Exporté comme... Interprété comme...

Classe Schéma IFC
Industry Foundation Classes

h e p i a BAUEN DIGITAL SCHWEIZ
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S [ Historique des versions

QO IFC4.4 (en cours)

Maj. = extension et consolidation
du schéma

2017 Q IFC4 ADD2 TC1 (ISO)
2023 ¢ IFC4.3 TC1 (ISO voting)

2007 Q IFC2x3 TC1 (ISO)

[
Batiments —— W K N |

Batiments*

Batiments*

+
B Infrastructures
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p—— | Historique des versions

i |

/_\

Changements importants en matiére de > Depuis IFC 4.3
logique de modélisation (i.e. la facon de

structurer l'ouvrage, de positionner les
éléments dans I'espace, etc.)

Ponts

Ajout de nouveaux éléments :

+ De construction (BuiltElement) Voies navigables )
+ De positionnement (PositioningElement)

+ De structuration spatiale (SpatialElement)
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- - Nouveaux éléments de construction ]

Exemple pour les routes

IfcPavement

|—inclus dans

IfcSurfaceFeature —

Type: Marquage

[ IfcEarthworksFill

h e p i a BAUEN DIGITAL SCHWEIZ
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- - Nouveaux éléments de construction

Exemple pour les routes

IfcBuiltElement

lfcEarthworksFill

“}?/ G
70,
S o lfcEarthworksFill

N,
~ [//e

~ IfcReinforcedSoil

IfcEarthworksCut

IfcEarthworksFill

IfcEarthworksCut ~
~
So
~ ~
Natural Ground
licEarthworksCut
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Nouveaux éléments de construction

Under IfcElement

IfcElement IfcBuiltElement

IfcGeographicElement

IfcGeotechnicalElement

Bernardello R., Domer B., Borin P. (contribution by),
Giordano A. (contribution by), Schatz Y. (contribution
by) (2023). Interoperability - An Introduction to IFC and
buildingSMART Standards, Integrating Infrastructure
Modeling. EPFL Press. ISBN-13 : 9782889154869

BAUEN DIGITAL SCHWEIZ

BATIR DIGITAL SUISSE @bUIldlﬂgSMHR-E

COSTRUZIONE DIGITALE SVIZZERA e
CONSTRUIR DIGITAL SVIZRA witzerian

Home of

Under IfcBuiltElement

IfcBeam

IfcColumn

IfcCourse

IfcDoor

IfcEarthworksElement

IfcKerb

IfcPavement




- [ Nouveaux éléments de positionnement ]

Exemple pour les routes

IfcAlignmentHorizontal
composante h.
IfcAlignment /\J

IfcAlignmentHorizontalSegment

composa nte v. Type: Courbe

IfcAlignmentVertical

/\/J\

IfcAlignmentVerticalSegment

Type: Pente droite

Home of
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- | Nouveaux éléments de positionnement

Under IfcLinearElement

IfcLinearElement ]47 IfcAlignmentSegment

IfcAlignmentCant

IfcAlignmentHorizontal

IfcAlignmentVertical

Bernardello R., Domer B., Borin P. (contribution by), Giordano A. (contribution by),
Schatz Y. (contribution by) (2023). Interoperability - An Introduction to IFC and
buildingSMART Standards, Integrating Infrastructure Modeling. EPFL Press. ISBN-13 :

9782889154869
h ; Home of
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#7 Representation

e [fcProductRepresentation

#8 DesignParameters

IfcAlignmentParameter
Segment

Under
IfcAlignmentParameterSegment

IfcAlignmentCantSegment

IfcAlignmentHorizontal
Segment

IfcAlignmentVertical
Segment




= [ Structuration spatiale ]

Pour les batiments

Espace / Salle A
IfcSpace

Zone
IfcSpace > IfcRelAssignsToGroup

Etage
IfcBuildingStorey ®

. > &
Batiment .- 6
IfcBuilding

Zone sur terrain
IfcBuilding > IfcRelAssignToGroup

Ernst Basler + Partner AG

Terrain

IfcSite /

h e p i a BAUEN DIGITAL SCHWEIZ
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- Nouveaux éléments de structuration spatiale

Exemple pour les routes

IfcRoadPart

.LONGITUDINAL

IfcRoadPart

.LONGITUDINAL

Type: Section de route

Type: Section de route

Arborescence (exemple)

Y IfcRoad
Y IfcRoadPart.LONGITUDINAL (Section de route)

IfcRoadPart
Y IfcRoadPart.LATERAL (Chaussée)

.LONGITUDINAL & < » IfcRoadPart.LATERAL (Voie de circulation)
Type: Section de route @ 8 8 | » IfcRoadPart.LATERAL (Voie de circulation)
» IfcRoadPart.LONGITUDINAL (Section de route)

' IfcRoadPart.LATERAL (Voie de circulation) IfcRoadPart
\_ » IfcRoadPart.LONGITUDINAL (Section de route)
LATERAL IfcRoadPart
Type: Chaussée 2

.LATERAL

Type: Accotement

Home of
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| Nouveaux éléments de structuration spatiale

Under IfcSpatialElement

IfcExternalSpatial

‘ IfeSpatialElement StructureElement

IfcSpatialStructureElement

IfcSpatialZone

Bernardello R., Domer B., Borin P. (contribution by),
Giordano A. (contribution by), Schatz Y. (contribution
by) (2023). Interoperability - An Introduction to IFC and
buildingSMART Standards, Integrating Infrastructure
Modeling. EPFL Press. ISBN-13 : 9782889154869
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Under IfcSpatialStructureElement Under IfcFacility

IfcBuildingStorey

IfcBridge

IfcBuilding
IfcFacilityPart

IfcMarineFacility

IfcSite IfcRailway

IfcRoad

IfcSpace

Under IfcFacilityPart

IfcBridgePart

IfcFacilityPartCommon

IfcMarinePart

IfcRailwayPart

IfcRoadPart




S Probleme(s) des IFC ]

Schéma IFC

Caractéristique du schéma Conséquence(s)
Monolithique Difficile a mettre a jour et a implémenter
Complexe Beaucoup d’éléments peu utilisés (en pratique)

Basé sur EXPRESS Pas d’autre sérialisation que STEP 21

l l

ENTITY IfcWall #17= IFCSITE('3KksDNfZ..
SUPERTYPE OF (ONEOF #18= IFCRELAGGREGATES(..
(IfcWallElementedC. . #19= IFCLOCALPLACEMENT..
,IfcWallStandardCa.. #20= IFCBRIDGE('1qEGeT..
SUBTYPE OF (IfcBuildi.. #21= IFCRELAGGREGATES(..
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I ——— | Futur des IFC

2017 Q IFC4 ADD2 TC1 (ISO)
2023 Q) IFC4.3 TC1 (ISO voting)
O IFC4.4 (en cours)

2007 Q IFC 2x3 TC1 (1SO)

2025 Q IFC5

N J \ )
Y

<

Schéma actuel, étendu au fil du temps... Schéma refondé
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Caractéristique du schéma

Monolithique

Complexe

Basé sur EXPRESS
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Solutions envisagées ]

Conséquence(s)

Difficile a mettre a jour et a
implémenter

Beaucoup d’éléments peu utilisés
(en pratique)

Pas d’autre sérialisation que STEP

Home of

@B building SMART

Switzerland

Solution(s)

Modularisation

Cure d’amaigrissement

Désolidarisation d’EXPRESS




I —— Modularisation du schéma

bsDD
Spécification
additionnelle

Classifications / Jeux de propriétés
Spécifiques a des normes nationales/internationals, a une entreprise ou a un projet

\
| Modules
’ L]
Assemblage > d’appoint
Spécification
métier
Implémentation "a la carte" y

Shared Elements
IFC Kernel Base pour

I'interopérabilité

Concepts généraux

Spatial Other
structure ressources

Materials Geometry

Home of
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https://search.bsdd.buildingsmart.org/

SRR ———— Désolidarisation d’EXPRESS

Current IFC IFC5

ENTITY IfcWall
SUPERTYPE OF (...)

SUBTYPE OF (...) IFC
PredefinedType : OPTIONAL
D WHERE Schema
END_ENTITY; /

EXPRESS data modeling
l language l l l l
STEP STEP XML RDF JSON
l N
File exchange File exchange Digital twins, CDE

Machine learning
DL reasoning ...

[]
Home of
h e i a
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i Conséquences de ces changements ]

La modularisation entraine(ra)...

+ La révision du processus de certification des logiciels BIM (MVD).
+ 'apparition de nouveaux outils pour le contrble des exigences d’information (IDS).

_____

Classifications / Jeux de prcnpr?I
Spécifiques a des normes nationales/internationals, a une

un projet

v <>

o | Authoring tool

Sy <[>

Model checker

"'“.l""
v

Hmmt

Materials
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i Conséquences de ces changements ]

Les nouveaux formats de sérialisation des données IFC permettront...

+ L'échange partiel d’informations.
+ Une meilleure intégration avec des bases de données (en particulier noSQL) et des EDC.

+ De nombreuses possibilités de traitement avancé des données (e.g. prédictions).

[]
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| Conclusion ]

IFC 2x3, IFC 4 and IFC 4.3 are
representative of the current

What's the
use of IFC (data exchange).

difference
between IFC 4.3
andIFC5?

IFC 5 is the next-gen IFC, suited
for the future where
everything will be integrated,
connected, automated...

]
W chroemisuss @building SMART.

Home of

COSTRUZIONE DIGITALE SVIZZERA
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2023
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Annonces

Interoperability

An Introduction to IFC

and buildingSMART
Standards, Integrating
Infrastructure Modeling

Summer 2023 | 204 pages | 29 x21 cm
| M ISBN 978-288915-486-9

The first comprehensive book explaining the backbone for digital
construction methods: the Industry Foundation Classes schema.

Interoperable data schemas are the prerequisite to advancing
the use of digital methods in the architectural engineering
and construction industry. However, the predominant Industry
Foundation Classes (IFC) are complex and have been focused
on the representation of buildings only. With the extension for
infrastructures, Interoperability aims to provide a comprehensive
explanation of the IFC structure as well as its application to
infrastructure assets. Finally, buildingSMART specifications are
presented and contextualized for their use in digital workflows.

Bernd Domer is professor for digital construction and project management
at HEPIA and EPFL (Switzerland).

Rachele Bernardello is a research fellow at the University of Padova (Italy).

%, EPFL PRESS
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Une formation continue unique en Suisse

Janvier
2024
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