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Descriptif des Modules
Troisieme Année
2025-2026

Filiere Geénie civil
Nouveau plan d’étude

Les descriptions des modules établissent les paramétres fondamentaux pour 'organisation et la conduite des
cours. Ces parameétres peuvent étre révisés ou actualisés chaque année, mais restent constants tout au long
de l'année académique en cours.

Dans ce cahier les modules sont présentés dans leur ordre de numérotation soit :
1¢r niveau par axe d’enseignement, 2ém niveau par semestre, 3¢™e niveau par numérotation
N.B. : les modules annuels ont une numérotation correspondant au premier semestre

Le contenu des modules est indicatif et reste sujet a des modifications.
La moyenne des unités de cours est calculée au 1/10.

La note d’'un module est calculée en faisant une moyenne pondérée des unités de cours, selon les pondérations
définies dans le plan d’étude et la fiche module. La note est ensuite arrondie au demi-point le plus proche.

Pour 'ensemble des modules, une note minimale de 3 est requise pour chaque unité d’enseignement afin qu’un
module ne soit pas considéré en échec.

Les conditions de remédiations des modules sont listées a la fin de ce document

Sauf mention contraire explicite, toute évaluation est réalisée individuellement et sans aide extérieure de
quelque nature que ce soit.

L'étudiant-e ayant a maitriser seul-e les compétences attendues, le recours a toute forme d'intelligence
artificielle (1A), ordinateur, téléphone, objet connecté, support d'information ou aide extérieure est proscrit, sauf
indication explicite figurant dans la consigne de travail.

Lorsque l'utilisation a I'IA est autorisée, elle doit étre signalée de maniéere explicite en lien avec la partie du
travail qui en a bénéficié, et la nature de son usage précisé : traitement de données, génération de texte,
résumé, synthése documentaire, correction de tournures et syntaxe, génération ou adaptation d'image. Dans
tous les cas, I'étudiant-e porte seul-e la responsabilité de tous les éléments produits.

Dans le cadre de rendus de travaux, il est impératif de respecter scrupuleusement l'intégrité académique en
citant 'ensemble des sources utilisées. Toute utilisation de I'l|A doit étre clairement mentionnée par "contenu
généré par I'lA". Les échanges avec une |A doivent étre archivés et présentés a la demande de I'enseignant.
De méme, tout tableau, diagramme et visuel créé a I'aide de I'lA doit également comporter la mention "contenu
généré par I'lA".

Etat au 20.08.2025
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h e p i a Rue de la Prairie 4 Tél. +41 22 558 50 10
CH-1202 Genéve hepia@hesge.ch
www.hesge.ch/hepia

Haute école du paysage, d’ingénierie
et d’architecture de Genéve

Descriptif de module : GC_1510 — Posture de I'lngénieur

Filiere : Génie civil HES-SO

La description de ce module définit les conditions-cadres du déroulement de I'enseignement des cours le constituant. Ces conditions peuvent
étre modifiées ou renouvelées d’année en année, mais restent inchangées durant 'année académique en cours.

1. Module : GC_1510 — Posture de I'ingénieur (2 ECTS) 2025-2026
Axe d’enseignement : X 1 o 2 O 3 O 4 O 5
Type de formation : X  Bachelor O Master
Type de module : K Obligatoire O A choix O Additionnel
Niveau du module : X  Basic level course O Intermediate level course
O Advanced level course O Specialized level course
Langue : Frangais | Semestre de référence : S5 | Responsable du module : Katja PETRINI-SIMPSON

\ 2. Objectifs d’apprentissage

A la fin du module, I'étudiant-e sera capable de :

o Se présenter de maniére professionnelle : Structurer un discours clair et efficace pour différents contextes
(entretien, réseau, présentation).

e Défendre un projet et argumenter : Construire une recommandation solide et convaincante, adaptée aux
besoins des interlocuteurs.

e Rédiger des rapports professionnels : Produire des documents clairs, détaillés et bien argumentés, en
intégrant des données et des visuels pertinents.

3. Unités de cours

Unité de cours (UC) Caractere Sem. Automne | Sem. Printemps

Communication et Collaboration a I’ére

digitale : (CCD) GC_1511 Obligatoire 30p

*Indications en périodes d’enseignement de 45 min.

Répartition horaire : Enseignement : 22.5 | heures (taux d’encadrement de 38% )
Travail autonome : 37.5 | heures
Total : 60 | heures équivalent a 2 ECTS
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4. Modalités d’évaluation et de validation

Les modalités générales de validation des modules sont définies dans le « Réglement d’études ».

Coefficients de calcul de la note déterminante du module :

GC_1511 (CCD) 100 %
Une note minimale de 3.0 est exigée pour chaque unité d’enseignement du module. Une note inférieure entraine
d’office 'échec du module, quelle que soit la moyenne.

La participation aux enseignements, aux travaux pratiques, aux projets ainsi qu’a toute autre activité prévue par
le descriptif de module ou par le programme de formation est obligatoire pour toutes et tous les étudiant-e's,
sous réserve d’équivalences ou de dispenses obtenues conformément a I'art. 8 du réglement d’études des
filieres de Bachelor de HEPIA.

Remédiation :
= Ce module n’est pas remédiable.

5. Prérequis

Pour les conditions générales de prérequis des modules, voir le « Réglement d’études ».

Pour les relations entre modules de la filiere Génie civil, voir le tableau des « Prérequis entre modules ».
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GC_1511 - Communication et Collaboration a I'ére digitale (CCD)

2025-2026

Objectifs d’apprentissage

A la fin de ce cours, les étudiantes et les étudiants seront capables de :

e Rédiger un CV et une lettre de motivation professionnels.

e Se présenter ou présenter un projet de fagon concise et percutante (“pitching”).

e Rédiger des documents courts en contexte professionnel, tels que des courriels, comptes rendus de réunion ou

notes de service.

e Rédiger un rapport de recherche/projet structuré en utilisant un langage approprié.

e Présenter un projet de fagon claire, structurée et adaptée a son public (spécialiste ou non-spécialiste).

Contenus :

= La communication professionnelle.

= La communication de projet.

Répartition horaire
Enseignement :

Travail autonome :

Total :

22.5

37.5

60

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi)

Modalités d'évaluation

heures

heures

heures

X Frontal participatif

(60 périodes de 45 minutes)

de travail pour ce cours

X Contrdle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)

X Atelier / Laboratoire / Séminaire

La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes
obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques

= Variable suivant les thématiques traitées.

Responsable(s) de I’enseignement
= Mme Katja PETRINI-SIMPSON (katja.petrini-simpson@hesge.ch)
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h e p i a Rue de la Prairie 4 Tél. +41 22 558 50 10

Haute école du paysage, d’ingénierie

CH-1202 Genéve hepia@hesge.ch
www.hesge.ch/hepia

et d’architecture de Genéve

Descriptif de module : GC_3520 — Construction 3

Filiere : Génie civil HES-SO

L
é

a description de ce module définit les conditions-cadres du déroulement de I'enseignement des cours le constituant. Ces conditions peuvent
tre modifiées ou renouvelées d’année en année, mais restent inchangées durant 'année académique en cours.

1. Module : GC_3520 — Construction 3 (9 ECTS) 2025-2026
Axe d’enseignement : o 1 o 2 XK 3 O 4 O 5
Type de formation : X  Bachelor O Master
Type de module : X  Obligatoire O A choix O Additionnel
Niveau du module : X  Basic level course O Intermediate level course
O Advanced level course O Specialized level course
Langue : Frangais | Semestre de référence : S5 | Responsable du module : Denis CLEMENT

2. Objectifs d’apprentissage

A la fin du module, I'étudiant-e sera capable de :

Maitriser les bases théoriques et de dimensionnement des structures en béton, béton armé, construction
métallique et construction en bois

Développer a partir d’'une feuille blanche, tout ou partie d’'un projet en étant capable de justifier ses choix
Maitriser les domaines techniques liés a la conception et au dimensionnement des structures porteuses comme
les structures triangulées, la stabilisation des ouvrages, les lignes d’influence, les éléments continus ...
Connaitre les risques liés aux dangers naturels, les éléments de conception et de contrdle, les éléments
normatifs

3. Unités de cours

i . Sem. Sem.
Unité de cours (UC) Caractere Automne Printemps
Constructions légéres 3 (CLE3) : GC_3521 Obligatoire 75p
Constructions massives 3 (CMA3) : GC_3522 Obligatoire 60 p
Conception - Chapitres choisis (CHC3) : GC_3523 Obligatoire 30p
Dangers naturels - Chapitres choisis (CHC4) : GC_3524 Obligatoire 32p

*Indications en périodes d’enseignement de 45 min.
Répartition horaire : Enseignement : 148 | heures (taux d’encadrement de 55 %)
Travail autonome : 122 | heures
Total : 270 | heures équivalenta 9 ECTS
Hes
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4. Modalités d’évaluation et de validation

Les modalités générales de validation des modules sont définies dans le « Réglement d’études ».

Coefficients de calcul de la note déterminante du module :

Une note minimale de 3.0 est exigée pour chaque unité d’enseignement du module.

GC_3521 (CLE3)
GC_3522 (CMA3)
GC_3523 (CHC3)
GC_3524 (CHCA4)

d’office I'échec du module, quelle que soit la moyenne.

35 %
30 %
20 %
15 %

Une note inférieure entraine

La participation aux enseignements, aux travaux pratiques, aux projets ainsi qu’a toute autre activité prévue par
le descriptif de module ou par le programme de formation est obligatoire pour toutes et tous les étudiant-es,
sous réserve d’équivalences ou de dispenses obtenues conformément a I'art. 8 du réglement d’études des
filieres de Bachelor de HEPIA.

Remédiation :

= Ce module n’est pas remédiable.

5. Prérequis

Pour les conditions générales de prérequis des modules, voir le « Réglement d’études ».

Pour les relations entre modules de la filiere Génie civil, voir le tableau des « Prérequis entre modules ».
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GC_3521 — Constructions légéres 3 (CLE3) 2025-2026

Objectifs d’apprentissage
A la fin du cours, I'étudiant-e doit étre capable de :

= Appliquer les connaissances acquises en 1ére et 2éme année a des problémes plus complexes de
conception des structures légeres

= Maitriser des bases théoriques de dimensionnement pour la conception et la vérification de structures en
acier et bois

= Intégrer les acquis de 1ére et 2eéme année sous forme de petits projets ou partie de projet depuis la
conception jusqu’au détail y compris le développement statique

Contenu
Construction en acier (3h/s)

= Assemblages par couvre-joint

= Par plaque de téte

= Noceuds de treillis

* Angle de cadre

= Pieds de colonne

= Mixte : colonne mixte

= Systéme mixte : sur appuis continu et en travée (calcul élastique et plastique)

Construction en bois (2h/s)

Rappel des notions de statique
Rappel des notions essentielles de la construction en bois dans la conception des structures
Mise en ceuvre
Introduction a la résistance au feu
Analyse d’assemblages
Développement et analyse de détails particuliers
= Principes statiques et de construction pour les colonnes y compris pied et téte, assemblages
sommier/panne
= Principes du systéme de stabilisation de I'ouvrage sous forme de voile ou de barre
= Analyse globale de batiments en structure bois et comparaison
= Analyse d’éléments composés a partir de pieces de bois de natures différentes

Répartition horaire

Enseignement : 56 | heures (75 périodes de 45 minutes)
Travail autonome : 38.5 | heures
Total : 94.5 | heures de travail pour ce cours

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi) X Frontal participatif O Atelier / Laboratoire / Séminaire

Modalités d'évaluation

X Contréle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)

La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes
obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques

Responsable(s) de I’enseignement
= Mme Annély DEMANGEON (annely.demangeon@hesge.ch)
= M. Yuri IERONIMO (yuri.ieronimo@hesge.ch)
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GC_3522 — Constructions massives 3 (CMA3) 2025-2026

Objectifs d’apprentissage
A la fin du cours, I'étudiant-e doit &tre capable de :

e Avoir acquis les bases nécessaires pour la conception, le calcul et le dimensionnement d’une dalle en
béton armé appuyée sur des appuis ponctuels (y.c. téte de murs) et d’'un radier ou une semelle avec une
charge ponctuelle.

e Effectuer un contréle du poingonnement et connaitre les différentes méthodes de renforcement pour
assurer la sécurité d’'un ouvrage face a ce risque.

e Avoir acquis les bases nécessaires pour la conception, le calcul et le dimensionnement d’un voile porteur,
avec ou sans ouverture, soumis a des efforts verticaux et horizontaux.

e Avoir acquis les bases nécessaires pour la conception, le calcul et le dimensionnement d’une section
pleine ou creuse soumise a des efforts de torsion

Contenu
Dalle, radier et semelle :

e Calcul et dimensionnement de I'armature d’élément 2D avec des charges ponctuelles ou des appuis
ponctuels.

e Contrdle du poingonnement et dimensionnement de I'armature transversale (contre le poingonnement) et
de I'armature de prévention contre I'effondrement total.

Voile porteur :
e Calcul et dimensionnement de I'armature des voiles porteurs sur la base de la méthode des bielles et
tirants et I'utilisation d’'une méthode graphique.

e Contrdle des contraintes du béton dans les bielles comprimées et aux introductions des efforts.
e Dimensionnement de 'armature d’un refend parasismique (flexion composée et effort tranchant)

Répartition horaire

Enseignement : 45 | heures (60 périodes de 45 minutes)
Travail autonome : 36 | heures
Total : 81 | heures de travail pour ce cours

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi) X Frontal participatif O Atelier / Laboratoire / Séminaire

Modalités d'évaluation

X Contréle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)

La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes
obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.
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Références bibliographiques

Norme SIA 262

Structures en béton. Conception, dimensionnement et vérification ; Miguel Fernandez-Ruiz, Aurelio
Muttoni.

Champs de contraintes et méthode des bielles et tirants - Applications dans la conception et le
dimensionnement des structures en béton armé, Aurelio Muttoni; Miguel Fernandez-Ruiz & Neven Kostic

Génie parasismique, Conception et dimensionnement des batiments ; Pierino Lestuzzi, Marc Badoux
(Complément au Traité de Génie Civil).

Dynamique des structures, Bases et applications pour le génie civil ; Pierino Lestuzzi, lan Smith.

Divers documents de I'OFEV sur la sécurité parasismique
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/dangers-naturels/publications-etudes.html

Responsable(s) de I’enseignement

M. Denis CLEMENT (denis.clement@hesge.ch)

Hes
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GC_3523 — Conception - Chapitres choisis (CHC3) 2025-2026

Objectifs d’apprentissage

A la fin du cours, I'étudiant-e doit étre capable de :

e Concevoir des halles en tenant compte des paramétres généraux tels que pente de toiture, disposition
des systemes de stabilisation, portées et montage.

o Maitriser le flambage des éléments comprimé en fonction de leurs conditions de bord.

e Rechercher les positionnements critiques des charges en analysant les lignes d’influence.

e Interpréter 'importance des vérifications a I'aptitude au service dans le dimensionnement des structures.

Contenus

= Triangulé
e Typologie des triangulés
¢ Positionnement des systémes de stabilisation en fonction du systéme statique retenu et des dimensions
de la halle
¢ Pente de toiture en fonction du type de revétement

= Flambage
e Longueurs de flambage types
¢ Comportement des cadres

= Lignes d’influence
¢ Principe des lignes d’'influence pour les réactions d’appuis et les efforts intérieurs (V, M)

= Aptitude au service
o Différentier fonctionnement, confort, aspect
« Maitriser les conditions de calcul selon la norme et les matériaux
¢ Tenir compte des particularités du projet (par exemple plancher avec systéme primaire, secondaire...)

Répartition horaire

Enseignement : 22.5 | heures (30 périodes de 45 minutes)
Travail autonome : 31.5 | heures
Total : 54.0 | heures de travail pour ce cours

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi) X Frontal participatif O Atelier / Laboratoire / Séminaire

Modalités d'évaluation
X Controle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)
La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes

obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques
= Documentation de cours spécifiques aux points traités

Responsable(s) de I’enseignement
* Mme Julia de CASTRO (julia.de-castro-san-roman@hesge.ch)

Hes

HEPIA GC_3EME_ANNEE_25-26-GC_3520 - Construction 3.docx



GC_3524 — Dangers naturels - Chapitres choisis (CHC4) 2025-2026

Objectifs d’apprentissage

A la fin du cours, I'étudiant-e doit étre capable de :

¢ Reconnaitre les situations pouvant déclencher des dangers naturels

e Identifier les principaux dangers naturels et les risques y associés, comprendre le processus de
formation des différents dangers et quelles configurations et situations peuvent avoir un effet aggravant

e Identifier le processus de formation des écoulements, I'interaction des écoulements avec le lit de cours
d’eau qui se déroulent lors de crues et les dangers qui en découlent.

e Proposer des solutions techniques pour faire face aux risques d’inondation.

Contenus

e Evaluation du concept de risque, vulnérabilité et danger ; Protection contre les dangers naturels ;
Obijectifs de protection des biens et des personnes.

e Statistiques des extrémes, temps de retour, changement climatique et effet sur les événements
extrémes.

e Cartographie des dangers

e Identification des principaux dangers naturels (inondations, glissements de terrain, avalanches,

tsunami, tremblements de terre, laves torrentielles, chute de pierres et blocs, tempétes, gréle),

séminaires thématiques

Fonctionnement d’un systéme de prévision des crues, approches probabilistes et déterministes

Evaluation colt-bénéfices en vue de la mise en ceuvre de mesures de protection.

Modélisation hydraulique finalisée a la création de cartes de dangers

Sortie de terrain — Reconnaissance en bord de riviére

Répartition horaire

Enseignement : 24 | heures (32 périodes de 45 minutes)
Travail autonome : 16.5 | heures
Total : 40.5 | heures de travail pour ce cours

Modalités d'enseignement
O Ex cathedra (amphi) X Frontal participatif X Atelier / Laboratoire / Séminaire

La présence de I’étudiant-e est obligatoire pendant toute la semaine du lundi au vendredi de
08h15 a 16h45 sauf cas particulier précisé dans la donnée.

Modalités d'évaluation
X Contréle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)
La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes

obtenues (QCM par domaine + travail final sur I'établissement de cartes de dangers). Les dates et les
pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques
OFEV - Théme Dangers naturels

Responsable(s) de I'’enseignement
= M. Davide CERESETTI (davide.ceresetti@hesge.ch)
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h e p i a Rue de la Prairie 4 Tél. +41 22 558 50 10
— CH-1202 Genéve hepia@hesge.ch
www.hesge.ch/hepia

Haute école du paysage, d’ingénierie
et d’architecture de Genéve

Descriptif de module : GC_3620 — Construction 4

Filiere : Génie civil HES-SO

La description de ce module définit les conditions-cadres du déroulement de I'enseignement des cours le constituant. Ces conditions peuvent
étre modifiées ou renouvelées d’année en année, mais restent inchangées durant 'année académique en cours.

1. Module : GC_3620 — Construction 4 (3 ECTS) 2025-2026
Axe d’enseignement: O 1 o 2 XK 3 O 4 O 5
Type de formation : X  Bachelor O Master
Type de module : X  Obligatoire O A choix O Additionnel
Niveau du module : K  Basic level course O Intermediate level course
O Advanced level course O Specialized level course
Langue : Frangais | Semestre de référence : S6 | Responsable du module : Denis CLEMENT

2. Objectifs d’apprentissage

A la fin du module, I'étudiant-e sera capable de :

= Appliquer les bases théoriques et de dimensionnement des structures mixtes acier/bois et béton

= Appliquer les bases théoriques et de dimensionnement pour les éléments porteurs verticaux en construction
massive et des dalles en béton armé sur murs avec trémies et sommiers.

3. Unités de cours

i . Sem. Sem.
Unité de cours (UC) Caracteére Automne Printemps
Mixte Bois/Métal-béton (MBM) : GC_3621 Obligatoire 16 p
Thémes choisis de la Construction (THC) : GC_3622 Obligatoire 32p

*Indications en périodes d’enseignement de 45 min.
Répartition horaire : Enseignement : 36.0 | heures (taux d’encadrement de 40 %)
Travail autonome : 54.0 | heures
Total : 90.0 | heures équivalenta 3 ECTS

Hes
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4. Modalités d’évaluation et de validation

Les modalités générales de validation des modules sont définies dans le « Réglement d’études ».

Coefficients de calcul de la note déterminante du module :

35 %
65 %

GC_3621 (MBM)
GC_3622 (THC)

Une note minimale de 3.0 est exigée pour chaque unité d’enseignement du module. Une note inférieure entraine
d’office I'échec du module, quelle que soit la moyenne.

La participation aux enseignements, aux travaux pratiques, aux projets ainsi qu’a toute autre activité prévue par
le descriptif de module ou par le programme de formation est obligatoire pour toutes et tous les étudiant-e-s,
sous réserve d’équivalences ou de dispenses obtenues conformément a I'art. 8 du réglement d’études des
filieres de Bachelor de HEPIA.

Remédiation :
= Ce module n’est pas remédiable.

5. Prérequis

Pour les conditions générales de prérequis des modules, voir le « Réglement d’études ».

Pour les relations entre modules de la filiere Génie civil, voir le tableau des « Prérequis entre modules ».
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| GC_3621 — Mixte Bois / Métal-béton (MBM)

2025-2026

Objectifs d’apprentissage

A la fin du cours, I'étudiant-e doit étre capable de :
= Comprendre le comportement des structures mixtes

= Comprendre l'incidence des étapes de construction sur le comportement structurel.

Contenu

= Constructions mixtes
e Acier — béton
¢ Bois — béton

Modéle de dimensionnement

Répartition horaire

Enseignement : 12.0
Travail autonome : 19.5
Total : 315

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi)

Modalités d'évaluation

Comportement des moyens de liaison
Comportement en travée, sur appui
Comportement avec ou sans étayage au moment du bétonnage.

heures

heures

heures

X Frontal participatif

(16 périodes de 45 minutes)

de travail pour ce cours

X Contrdle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)

X Atelier / Laboratoire / Séminaire

La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes
obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques
A préciser

Responsable(s) de I’enseignement
= M. Yuri IERONIMO (yuri.ieronimo@hesge.ch)
= Mme Annély DEMANGEON (annely.demangeon@hesge.ch)
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GC_3622 — Thémes choisis de la Construction (THC)

2025-2026

Objectifs d’apprentissage

A la fin du cours, I'étudiant-e doit &tre capable de :

= Avoir acquis les bases nécessaires pour la conception, le calcul et le dimensionnement de structures
précontraintes dans une poutre ; une dalle ou un mur.

Contenu

= Structures précontraintes :

= Prédimensionnement des cables de précontraintes et calculs des forces de déviation

= Calcul des pertes de précontraintes dues au frottement, au retrait, au fluage et a la relaxation.
= Calcul du moment ultime des sections précontraintes et contréle de la sécurité structurale.

= |nfluence de la précontrainte sur le dimensionnement a I'effort tranchant.
= Calcul du moment de fissuration

= Calcul des déformations instantanées et a long terme avec prise en compte de la précontrainte.
= Dispositions constructives

Répartition horaire
Enseignement :

Travail autonome :

Total :

24.0

34.5

58.5

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi)

Modalités d'évaluation

heures

heures

heures

X Frontal participatif

(32 périodes de 45 minutes)

de travail pour ce cours

X Contrdle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)

O Atelier / Laboratoire / Séminaire

La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes
obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques
= Norme SIA 260 ; 261 ;262 ; 269

= Structures en béton. Conception, dimensionnement et vérification ; Miguel Fernandez-Ruiz, Aurelio

Muttoni,

Responsable(s) de I’enseignement
= M. Denis CLEMENT (denis.clement@hesge.ch)

Hes
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h e p i a Rue de la Prairie 4 Tél. +41 22 558 50 10
CH-1202 Genéve hepia@hesge.ch
www.hesge.ch/hepia

Haute école du paysage, d’ingénierie
et d’architecture de Genéve

Descriptif de module : GC_4510 — Fondation / Hydraulique / Gestion 1

Filiere : Génie civil HES-SO

La description de ce module définit les conditions-cadres du déroulement de I'enseignement des cours le constituant. Ces conditions peuvent
étre modifiées ou renouvelées d’année en année, mais restent inchangées durant 'année académique en cours.

1. Module : GC_4510 — Fondation / Hydraulique / Gestion 1 (9 ECTS) 2025-2026
Axe d’enseignement : o 1 o 2 o 3 X 4 O 5
Type de formation : K Bachelor O Master
Type de module : X Obligatoire O A choix O Additionnel
Niveau du module : X  Basic level course O Intermediate level course
O Advanced level course O Specialized level course

) . Ex . Responsables du module :
Langue : Frangais | Semestre de référence : S5 Bernd DOMER & Davide CERESETTI

2. Objectifs d’apprentissage

A la fin du module, I'étudiant-e sera capable de :

= Appliquer les notions de base dans le domaine des fondations, de la poussée des sols, des parois de
souténement, et des méthodes d’excavation

= Appliquer les notions liées a I'hydrologie

= Situer I'activité de la construction dans le cadre légal de 'aménagement du territoire (LaLAT, plan directeur

cantonal, autorisation de construire),

Estimer 'ordre de grandeur du budget pour un projet et établir les grandes lignes du planning général,

Cerner le cadre dans lequel se déroule le projet, et proposer I'organisation contractuelle adaptée,

Elaborer un contrat de mandataire et en sélectionner les éléments adéquats,

Pouvoir élaborer un planning et calculer ou contréler un prix.

3. Unités de cours

Unité de cours (UC) Caractere Sem. Automne | Sem. Printemps
Fondations 1 (FON1) : GC_4511 Obligatoire 60 p
Hydraulique 3 (HYD3) : GC_4512 Obligatoire 60 p
Gestion et droit (GDR1) : GC_4513 Obligatoire 30p
*Indications en périodes d’enseignement de 45 min.
Répartition horaire : Enseignement : 112.5 | heures (taux d’encadrement de 42%)
Travail autonome : 157.5 | heures
Total : 270 | heures équivalent a 9 ECTS
Hes
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4. Modalités d’évaluation et de validation

Les modalités générales de validation des modules sont définies dans le « Réglement d’études ».

Coefficients de calcul de la note déterminante du module:

GC_4511 (FON1) = 40%
GC_4512 (HYD3) = 40%
GC_4513 (GDR1) = 20%

Une note minimale de 3.0 est exigée pour chaque unité d’enseignement du module. Une note inférieure entraine
d’office I'échec du module, quelle que soit la moyenne.

La participation aux enseignements, aux travaux pratiques, aux projets ainsi qu’a toute autre activité prévue par
le descriptif de module ou par le programme de formation est obligatoire pour toutes et tous les étudiant-e's,
sous réserve d’équivalences ou de dispenses obtenues conformément a I'art. 8 du réglement d’études des
filieres de Bachelor de HEPIA.

Remédiation :
= Ce module n’est pas remédiable.

5. Prérequis

Pour les conditions générales de prérequis des modules, voir le « Réglement d’études ».

Pour les relations entre modules de la filiere Génie civil, voir le tableau des « Prérequis entre modules ».

Hes
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‘ GC_4511 — Fondations 1 (FON1) 2025-2026

Objectifs d’apprentissage
A la fin du cours, I'étudiant-e doit &tre capable de :

Concevoir et dimensionner des systémes de fondations et de souténement

Contenu

Rappels sur l'origine des sols : rble déterminant de I'eau ; classification USCS ; cohésion ; angle de
frottement ; densité ; module d’élasticité ; teneur en eau. Ordres de grandeur.

Introduction aux normes SIA 260 ; 261 ; 267 ; 267/1 ; 118/267 ; actions géotechniques ; états limites selon
la norme SIA 267 ; méthode observationnelle

Fondations superficielles : isolées ; radiers avec sur profondeurs ; radiers épais ; fondations filantes ;
contrainte de contact selon Meyerhof et trapézes de pression ; poutres sur sol élastique ; module de
réaction ; risques liés aux fondations superficielles ; calcul de la capacité portante d’un sol ; ordres de
grandeur ; estimation du tassement d’une fondation.

Pieux : techniques d’exécution des pieux ; risques des fondations profondes ; résistance interne ;
résistance externe ; ordres de grandeur ; régles de conception ; essais statiques ; frottement négatif ;
traction ; effet de groupe ; estimation du tassement ; amélioration des sols de fondations.

Poussée des sols : poussée active et poussée passive ; coefficients selon Rankine ; poussée de I'eau ;
effet de la cohésion ; effet de la charge utile ; inclinaison de la poussée ; diagramme poussée-butée et
résultante en service et en dimensionnement.

Parois de souténement : types de parois ; mise en ceuvre ; calcul de parois simplement fichées ; parois
avec 1 rang d’ancrages ; déformation ; courbe des moments ; courbe de I'effort tranchant.
Dimensionnement avec un logiciel spécifique.

NB : La répartition du contenu entre GC_4511 (FON1) et GC_4611 (FON2) sera communiquée en début de
cours.

Répartition horaire

Enseignement : 45 | heures (60 périodes de 45 minutes)
Travail autonome : 63 | heures
Total : 108 | heures de travail pour ce cours

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi) X Frontal participatif O Atelier / Laboratoire / Séminaire

Modalités d'évaluation

X Contrdle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)

La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes
obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques

Jaussi Charles, Mécanique des sols et fondations, deuxiéme partie Chapitre 9 a 15
Philippe Aurele, Hubert Bertrand, Fondations et ouvrages en terre, Eyroles, Paris, 2001

Responsable(s) de I’enseignement

M. Benoit BAZIN (benoit.bazin@hesge.ch)
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[ GC_4512 — Hydraulique 3 (HYD3) 2025-2026

Objectifs d’apprentissage
A la fin du cours, I'étudiant-e doit &tre capable de :

= Elaborer les données hydrologiques nécessaires & I'établissement d’un projet

= Concevoir et dimensionner les réseaux et ouvrages simples d’'un systéeme d’assainissement des eaux

n

= Expliquer les processus participant au cycle de 'eau, établir un bilan hydrologique simple

= Connaitre les caractéristiques des pluies, déterminer et utiliser ces caractéristiques comme données de
base

= Connaitre les caractéristiques des débits, déterminer et utiliser ces caractéristiques comme données de
base

= Décrire et expliquer les processus de transformation pluie-débit

= Déterminer par des méthodes simples la relation pluie-débit pour un bassin versant urbanisé

Contenu

Cycle de I'eau, bilan hydrologique

Précipitations : formes et types de précipitations, mesure des précipitations, analyse des averses, courbes
intensité, durée-fréquence (IDF)

Evaporation, évapotranspiration, infiltration

Ecoulement : formation de I'écoulement, bassin versant, mesure des débits, débits et courbes
caractéristiques des débits

Relation pluie/débit : fonctions de production, fonctions de transfert, fonction d’acheminement

Mise en ceuvre d’un modéle de simulation, atelier de simulation

Répartition horaire

Enseignement : 45 | heures (60 périodes de 45 minutes)
Travail autonome : 63 | heures
Total : 108 | heures de travail pour ce cours

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi) X Frontal participatif O Atelier / Laboratoire / Séminaire

Modalités d'évaluation

X Contrdle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)

La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes
obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques

Polycopié « Hydrologie de base pour I'ingénieur » Roland Cottier, Hepia

Responsable(s) de I’enseignement

M. Florent WOHLWEND (florent.wohlwend@hesge.ch)
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GC_4513 — Gestion et droit (GDR1)

2025-2026

Objectifs d’apprentissage

A la fin du cours, I'étudiant-e doit étre capable de :

= Comprendre les différents éléments de la loi d’'aménagement des zones de construction

= Analyser les contrats utilisés dans le cadre de projet de la construction (contrat d’entreprise et contrat de

mandataires).

= Utiliser les normes prévues a la description des prestations d’une entreprise (SIA 118) et des prestations

des mandataires (SIA 102 et SIA 103)
= Défendre un projet selon les différentes visions d’un bureau de mandataires et d’'une entreprise

= Elaborer un planning des travaux.

= Calculer un prix

Contenu

= Droit
Introduction générale

Le contrat d’entreprise

= Gestion de projet
e Le contrat d’entreprise
e La calculation
¢ La planification

Répartition horaire

Enseignement : 22.5
Travail autonome : 315
Total : 54.0

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi)

Modalités d'évaluation

heures

heures

heures

X Frontal participatif

Plan directeur cantonal — plan de zones d’affectations
Loi sur constructions et installations

Plans directeurs localisés

Le contrat de mandataires

(30 périodes de 45 minutes)

de travail pour ce cours

X Controle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)

O Atelier / Laboratoire / Séminaire

La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes
obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques

= Polycopié du cours
* Normes SIA 102/103/ 118

Responsable(s) de I’enseignement
= M. Julien DIETSCH (julien.dietsch@hesge.ch)
= M. Philippe AMADIO (philippe.amadio@hesge.ch)
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h e p i a Rue de la Prairie 4 Tél. +41 22 558 50 10
CH-1202 Genéve hepia@hesge.ch
www.hesge.ch/hepia

Haute école du paysage, d’ingénierie
et d’architecture de Genéve

Descriptif de module : GC_4520 — Transport mobilité 2

Filiere : Génie civil HES-SO

La description de ce module définit les conditions-cadres du déroulement de I'enseignement des cours le constituant. Ces conditions peuvent
étre modifiées ou renouvelées d’année en année, mais restent inchangées durant 'année académique en cours.

1. Module : GC_4520 — Transport mobilité 2 (3 ECTS) 2025-2026
Axe d’enseignement : o 1 o 2 o 3 X 4 O 5
Type de formation : X  Bachelor O Master
Type de module : X  Obligatoire O A choix O Additionnel
Niveau du module : X  Basic level course O Intermediate level course
O Advanced level course O Specialized level course
Langue : Frangais | Semestre de référence : S5 | Responsable du module : Franco TUFO

2. Objectifs d’apprentissage

A la fin du module, I'étudiant-e sera capable de :

Comprendre les alternatives a la voiture individuelle

Comprendre le réle clé d’'une politique de stationnement

Apprendre les notions d’étude d’'impact dans le cadre des problématiques de la mobilité

Maitriser le dimensionnement d’une chaussée, la géométrie d’'un carrefour, les principes d’évacuation des
eaux et les étapes d’un projet.

3. Unités de cours

Unité de cours (UC) Caractere Sem. Automne | Sem. Printemps
Mobilité 2 (MOB2) : GC_4521 Obligatoire 30p
Route 2 (RTE2) : GC_4522 Obligatoire 30p
*Indications en périodes d’enseignement de 45 min.
Répartition horaire : Enseignement : 45 | heures (taux d’encadrement de 50%)
Travail autonome : 45 | heures
Total : 90 | heures équivalenta 3 ECTS
Hes
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4. Modalités d’évaluation et de validation

Les modalités générales de validation des modules sont définies dans le « Réglement d’études ».

Coefficients de calcul de la note déterminante du module:

50%
50%

GC_4521 (MOB2)
GC_4522 (RTE2)

Une note minimale de 3.0 est exigée pour chaque unité d’enseignement du module. Une note inférieure entraine
d’office I'échec du module, quelle que soit la moyenne.

La participation aux enseignements, aux travaux pratiques, aux projets ainsi qu’a toute autre activité prévue par
le descriptif de module ou par le programme de formation est obligatoire pour toutes et tous les étudiant-es,
sous réserve d’équivalences ou de dispenses obtenues conformément a I'art. 8 du réglement d’études des
filieres de Bachelor de HEPIA.

Remédiation :
= Ce module n’est pas remédiable.

5. Prérequis

Pour les conditions générales de prérequis des modules, voir le « Réglement d’études ».

Pour les relations entre modules de la filiere Génie civil, voir le tableau des « Prérequis entre modules ».
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‘ GC_4521 — Mobilité 2 (MOB2) 2025-2026

Objectifs d’apprentissage

A la fin du cours, I'étudiant-e doit étre capable de :

= Identifier et comprendre les leviers d’'une mobilité alternative a la voiture individuelle

= Comprendre le réle clé d’'une politique de stationnement

= Elargir I'horizon de connaissance par I'application des transports aux études d’'impact et aux grands
événements

Contenu

Plan de mobilité d’entreprise
Politique de stationnement

Etude d'impact sur I'environnement
Les grands événements

Mobilité douce : piéton et vélo
Ferroviaire et horaires

Répartition horaire

Enseignement : 22.5 | heures (30 périodes de 45 minutes)
Travail autonome : 22.5 | heures
Total : 45.0 | heures de travail pour ce cours

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi) X Frontal participatif X Atelier / Laboratoire / Séminaire

Modalités d'évaluation
X Contrdle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)
La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes

obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques
= Polycopié de cours

Responsable(s) de I’enseignement
= M. Franco TUFO (franco.tufo@hesge.ch)

Hes
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| GC_4522 — Route 2 (RTE2) 2025-2026

Objectifs d’apprentissage

A la fin du cours, I'étudiant-e doit étre capable de :

Maitriser le dimensionnement d’'une chaussée

Connaitre les étapes d’un projet

Connaitre les données géométriques d’un carrefour

Maitriser la sécurité routiére pour un carrefour (visibilité) et pour une traversée piétonne.

Contenu

Trafic pondéral équivalent et profil constructif type
Elaboration de projets routiers

Carrefours a niveau (plan et giratoire)

Sécurité routiére dans les carrefours et

Répartition horaire

Enseignement : 22.5 | heures (30 périodes de 45 minutes)
Travail autonome : 22.5 | heures
Total : 45.0 | heures de travail pour ce cours

Modalités d'enseignement

O Ex cathedra (amphi) X Frontal participatif O Atelier / Laboratoire / Séminaire

Modalités d'évaluation
X Contréle continu (présentation orale et/ou travaux écrits)
La note de l'unité d’enseignement est calculée en faisant une moyenne pondérée des diverses notes

obtenues pendant le semestre. Les dates et les pondérations sont transmises au début du cours.

Références bibliographiques
= Polycopié de cours

